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1 . Dieser internationale vorlSufige PrQfungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Prufung 
beauftragten Behdrde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 Qbermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesannt 5 Blatter einschlleBllch dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem llegen dem Berlcht ANLAGEN bei; dabel handelt es sich um Blotter mit Beschrelbungen, Anspruchen 
undA)der Zeichnungen, die geSndert wurden und diesem Berlcht zugrunde llegen, und^der Blitter mit vor dieser 
Behdrde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum 
PCT). 
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Diese Anlagen umfassen insgesamt Bl&tter. 



3. Dieser Bericht enthdit Angaben zu folgenden Punkten: 
I IS Grundlage des Bescheids 



II 


□ 


Priorltat 


III 


□ 


Kelne Erstellung eines Gutachtens Qber Neuhelt, erfinderlsche Tatlgkelt und gewerbliche Anwendbarkelt 


IV 


□ 


Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 


V 


(SI 


BegrOndete Feststellung nach Regel 66.2 a)ii) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkelt; Unterlagen und Erklarungen zur StQtzung dieser Feststellung 


VI 


□ 


Bestimmte angefCihrte Unterlagen 


VII 


□ 


Bestimmte Mangel der Internationalen Anmeldung 


VIII 


□ 


Bestimrnte Bemerkungen zur internatbnalen Anmeldung 
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INTERNATIONALER VORLAUFiGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/DE 03yD2490 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt aufeine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahman dieses Berichts ais "ursprungiich 
eingereicht" and sind ihm nicht beigefugt, weil sie l<eine Andeaingen enthalien (Regein 70. 16 und 70, 17)): 



Beschreibung, Seiten 

1-13 in der ursprQnglich eingereichten Fassung 
Anspruche, Nr. 

1-15 eingegangen am 03.03.2004 mit Schreiben vom 29.02.2004 

2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die intemationale Anmeldung eingereicht worden 1st, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden In dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um: 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 undA)der 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der Internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
intemationale vorlSufige PrQfung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefOhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computeriesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computeriesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklanjng, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computeriesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprQnglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
beizufugen.) 
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6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-15 

Nein: Anspruche 
Erfinderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 1-15 

Nein: Anspruche 
Gewerbliche Anwendbarkeit (lA) Ja: Anspaiche: 1-15 

Nein: Anspruche: 

2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V : . ^k^.^ r- 

Neuheit 

Die EP-A-0 304 589 offenbart Polynnerisate auf Basis von Butadien und Styrol, die 
durch anionische Polymerisation in einem inerten Losungsnnlttel in Gegenwart eines 
Katalysators (z.B, Butyllithium), eines Cokatalysators (z.B. Ethylglykol-tert-butylether) 
herstellbar sind. Zur Verbesserung der Randonnizerwirkung kann eine 
oberflachenaktive Verbindung (z.B. Natrium-Alkylarylsulfonate) in einer Menge von bis 
zu 1 Mol.pro Mol Lithium zugefiigt werden {D1; Anspruche, Beispiele, Seite 4, Zeilen 
41-44). Die EP'589 offenbart nicht, ein Natrium-alkoholat MOR einzusetzten (Art. 33 (2) 
PCT). 

Die US-A-3,496,154 beschreibt eIn Verfahren zur Polymerisation von Styrol und 
Butadien in Anwesenheit eines Katalysators (z.B. BuLi) und einer alkaliorganischen 
Verbindung R'OM (z.B. Na- oder vorzugsweise K-t-Amylat). Die alkaliorganische 
Verbindung wird in Mengen von kleiner 0.333 mol pro mol Lithium eingesetzt (s. 
Tabelle). Die US*154 erwahnt weder einen Dialkylether als Cokatalysator noch das 
Verhaltnis alkaliorganische Verbindung zu Lithium von groBer als 0.5 mol. 

Die EP-A-0 798 339 betrifft SB-copolymere erhaltlich durch Copolymerisieren der 
Monomere in Gegenwart einer Li-organischen Verbindung (BuLi), eines Kalium- 
alcoholats in einer Menge von 0,01 bis 0,2 mol pro mol Lithium und einer 
Etherverbindung (z.B. Ethyleneglykoldiethylether). Die vorliegenden Anspruche sind 
gegenuber der EP339 neu, hinsichtlich des Molverhaltnisses (0,5 mol pro 1 mol 
Lithium), des Alkalimetalis Natrium der alkaliorganischen Verbindung und hinsichtlich 
des Dialkylethers, dessen Summe der C-Atome in R1 und R2 5 bis 7 betragen soli (Art. 
33 (2) PCT). 

In der FACHZEITSCHRIFT FUR DIE POLYMER-VERARBEITUNG (s. ISR) werden 
Mikrostrukturregler (z.B. BEE) zur Herstellung von maBgeschneiderten 
Losungskautschuken (z.B. SBR) diskutiert. Es werden keine alkaliorganischen 
Verbindungen MOR enwahnt (Art. 33 (2) PCT). 



Erfinderische Tatigkeit 
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Als nachstliegender Stand der Technik wird die EP'589 angeseben. 

Gegenflber der EP'589 llegt die Aufgabe zugrunde, hochstyrollialtige, vinylgeregelte 
Kautscliul<e mit ausreicliender Randomisierung der Monomere bereit zu stellen. 

Keine der weiteren, im ISR zitierten Entgegenlialtungen gibt einen Hinweis, Natrium- 
all<oholate MOR einzusetzen, um die gesteilte Aufgabe zu Idsen. 

Somit legt keine der Entgegenhaltungen, weder aus sicli lieraus noch in Kombination, 
den Gegenstand der Anspruche 1-15 naiie. Die Erfordemisse nacii Art. 33 (3) PCT sind 
demnacli erfullt. 

Gewerblic he Anwendbarkeit 

Die Polymerisate gemaB Anspruch 1 4 lierstellbar nach dem Verfahren gemaS 
Ansprucli 1 sind als Dampfungsmaterialien und in Reifenlaufflachen (Ansprucli 15) 
gewerblich anwendbar (Art. 33 (4) PCT). 
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D-OiaOgPCT 29Februar2004 
Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Herstellung von Polymerisaten unter Venvendung von konju- 
gierten Dienen und yinylaromatischen Verbindungen durch anionische Polymerisa- 
tion in einem inerten Reaktionsmedium in Gegenwart von 

zumindest einer iithiumorganischen Verbindung, 
zumindest einem Dialky letter der Formal 

R1-0-CH2-CH(R3)-0.R2 , 
worin .,.,t 
R^ imd R2 unabhangig voneinander fur Alkylreste mit einer vmterschiedli- 
chen Zahl von C-Atomen stehen, ausgewahlt aus der Gruppe Methyl-, 
Ethyl-, n- und iso-Propyl sowie n-, iso-, sek.- und tert. -Butyl und die 
Summe der C-Atome in beiden Alkylresten R^ und R^ 5 bis 7 betragt, 
und 

R3 fur Wasserstoff, eine Methyl- odier Ethylgruppe steht imd 
zumindest einer alkaliorganische Verbindung, wobei die alkaliorganische 
Verbindung in Mengen von groBer 0,5 mol pro mol Lithium in der Iithium- 
organischen Verbindung eingesetzt wird und 

die alkaliorganische Verbindung ein Alkalimetallalkoholat der Formel 
M-OR ist, wobei R eine Alkylgruppe mit 1 bis 10 Kohlenstoffatomen ist und 
M fiir Natrium steht. 

2. Verfahren gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass vor 
bzw. wahrend der Polymerisationsreaktion Aromaten mit mehreren Vinylgruppen 
bzw, Alkylaromaten mit mehreren Vinylgruppen als vemetzende Kupplungsmittel 
zugesetzt werden. 

3. Verfahren gemaB einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass am Ende der Polymerisation die lebenden Kettenenden 
mit Kupplungsmitteln tungesetzt wefden, wobei diese ausgewahlt sind aus der 
Gruppe von Aromaten mit mehreren Vinylgruppen, Alkylaromaten mit mehreren 
Vinylgruppen, Siliziumtetrachlorid und Zinntetrachlorid. 

4. Verfahren gemaB einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass R eine Alkylgruppe mit 3 bis 5 Kohlenstoffatomen ist. 
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5. Verfahren gemafi einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die alkaliorganische Verbindung gemeinsam mit der li- 
thiumorganischen Verbindung oder gemeinsam mit dem Dialkylether in Form einer 

5 . Fertigmischung der Polymersatibnsmischung zugesetzt wird. 

6. Verfahren gemaB einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass als konjugiertes Dien 1,3-Butadien oder 1,3-Butadien und 
Isopren eingesetzt werden. . . , 

10 

7. Verfahren gemaB einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das inerte Reaktionsmedium im wesentlichen aus 
Cyclohexan und/oder Hexan besteht. 

15 8, Verfahren gemaB einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass als . Dialkylether Ethyl-Ethylenglykol-/er/.-butylether 
(CH3CH20CH2CH2PC(CH3)3) eingesetzt wird. . 

9. Verfahren gemaB einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
20 kennzeichnet, dass als lithiumorganische Verbindung eine Monolithium ver- 
bindung mit 1 bis 12 Kohlenstoffatomen, insbesondere 4 bis 6 Kohlenstoffatomen; 
eingesetzt wird. 

10. Verfahren gemaB einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
25 kennzeichnet, dass die Polymerisation bei 0 bis 130 vorzugsweise 20 bis 

100 **C, durchgefuhrt wird. 

11. Verfahren gemaB einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass vinylaromatische Verbindungen eingesetzt werden, wel- 

30 che ein oder mehrere Vinlygruppen ( -CH=CH2) am aromatischen Ring gebunden 
aufweisen, vorzugsweise mit 8 bis 20 C-Atomen imd insbesondere Styrol, so dass 
30 bis 60 Gew. % der Monomereinheiten im Polymerisat vinylaromatische Verbin- 
dungen, insbesondere Styrol - Monomereinheiten, sind. 



12. Verfahren gemaB einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die lithiumorganische Verbinduiig zu 0,01 bis 1, vor- 
zugsweise 0,01 bis 0,2, Gewichtsteilen pro 100 Gewichtsteile Monomer eingesetzt 
wird.- 

13. Verfahren gemaB einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Dialkylether in einem Molverhaltnis von 2 : 1 bis 30 : 
1, vorzugsweise 2 : 1 bis 15 : 1, bezogen auf die Molzahl des Katalysators (bezogen 
auf die Lithium - Atome) eingesetzt wird. 

14. Polymerisate herstellbar gemaB eineni der vorhergehenden Anspriiche. 

15. Verwendung der gemaB einem der Anspriichen 1 bis 13 hergestellten Poly- 
merisate zur JHerstellimg yon oder Verwendung in Dampfungsmaterialien und/oder 
Reifen, insbesondere Winterreifen und Matsch- und Schneereifen, vorzugsweise in 
den Reifenlaufflachen. 
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